
 

 

VÕrrandite samasusteisendused 
 
Tunnis uuritakse ja arutletakse erinevate ülesannete 
näitel, mis juhtub võrrandi lahendihulgaga, kui võrrandit 
korrutatakse/jagatakse tundmatut sisaldavate 
avaldistega. Õpilased rikastavad oma mõtlemist koostöö 
kaudu, suheldes kaaslaste ja õpetajaga.   
 

Õppeaine: 
matemaatika 

Kooliaste: gümnaasium (lai matemaatika II kursus) 
 

Kestus: 60 min 

Tunni eesmärgid 
 
Põhikooli 7. klassis puutuvad õpilased esimest korda kokku võrrandite 
lahendamisega ja lahendamiseks kasutatavate samasusteisendustega. 
Gümnaasiumis lahendatakse juba keerulisemaid võrrandeid ja siis võib õpilastel 
tekkida soov võrrandeid tundmatut sisaldavate avaldistega läbi korrutada või 
jagada (samasusteisendus arvudega seda teha ju lubab). 
 

1) Tuletada meelde varasemast tuttavad samasusteisendused. 
2) Arutleda, miks nimetatakse neid teisendusi just SAMASUSteisendusteks. 
3) Uurida, mis juhtub võrrandi lahendihulgaga, kui lahendada võrrandeid 

muid viise kasutades. 
 

Tunni ettevalmistus 
 
Õpilased on meelde tuletanud erinevad võrrandite lahendamiste võtted. 
 
Tunni kirjeldus  
 
1. Klass jagatakse rühmadesse. 
2. Igale grupile antakse erinevad võrrandid. Gruppide ülesandeks on ühiselt 

võrranditele erinevaid lahendusviise leida (näiteks „mõtleva klassiruumi“* 
metoodikat rakendades.  

3. Pärast võrrandite lahendamist toimub klassis ühine arutelu. Miks saame 
võrrandite puhul matemaatiliselt korrektseid tegevusi tehes ilmselgelt 
mitteõiged vastused? Mida me ei märka? 

 
Näitevõrrandid ja kommentaarid 
 
1. Näiteks võrrandi (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) = 𝑥 + 1 lahendamisel küsib, millised lahendid 
saame juhul, kui võrrandi mõlemad pooled avaldisega 𝑥 + 1 läbi jagada), seejärel 
ühiselt arutleda, millised on tulemused. 
 



 

 

2. On antud võrrand !
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= 𝑎 + 1. Selle võrrandi lahendamisel võivad õpilased 
märgata, et võrrandi vasakul pool lugejas on valem (𝑎 + 1)# ja selliselt tegurdades 
saab taandada, jääb võrrand 𝑎 + 1 = 𝑎 + 1, mille lahendiks sobivad kõik 
reaalarvud, ometi algsesse võrrandisse kõik reaalarvud siiski ei sobi. Miks? Mis 
vea me taandamisel teeme? 
 
3. On antud võrrand 𝑧% + 𝑧 = 3(𝑧# + 1). Kaks varianti, kuidas seda võrrandit 
lahendada: esiteks – tegurdame võrrandi vasakut poolt ja jagame seejärel võrrandi 
kaksliikmega (𝑧# + 1)	läbi. Teise võimalusena toome kõik liikmed võrrandi 
vasakule poolele, tegurdame rühmitamisvõttega. Kas erinevatel viisidel 
lahendades jäävad lahendihulgad samaks? Aga kui algse võrrandi asemel oleks 
olnud 𝑧% − 𝑧 = 3(𝑧# − 1)? Kas ja mis muutub? Miks? 
 
Viimasena võiks arutlemiseks üheskoos kindlasti lahendada ka sellist ülesannet. 
Kus on viga? Näitame, et iga arv võrdub poolega temast. Võtame kaks võrdset 
arvu a ja b, st lähtume võrdusest a = b. 

𝑎 = 𝑏 | 	 ∙ 𝑎; 
𝑎# = 𝑎𝑏 (liidame mõlemale poolele –b2); 

𝑎# − 𝑏# = 𝑎𝑏 − 𝑏#; 
(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑏(𝑎 − 𝑏) |: (𝑎 − 𝑏); 

𝑎 + 𝑏 = 𝑏 ehk 𝑎 + 𝑎 = 𝑎 ehk 2𝑎 = 𝑎 ehk 𝑎 = $
#
𝑎. 

 
Selle ülesande suur võlu (ka argumenteerimise osas): me näiliselt teeme 
matemaatiliselt korrektseid tegevusi, aga tulemus on ilmselgelt mitteõige. Mida 
me ei märka?  
 
Hindamine  
 
Õpetaja võib hinnata õpilaste aktiivsust põhjenduste/selgituste otsimisel. 

 
* „Mõtleva klassiruumi“ metoodika kohaselt jagab õpetaja õpilased juhuslikesse 
kolmeliikmelistesse rühmadesse (oluline on juhuslikkus!), rühmadesse jagamist võib 
korraldada näiteks kaardipaki abil. Rühmadele antakse lahendamiseks 
probleem/ülesanne ja üks vertikaalne pind (ideaalne on tahvel, kust saab üsna 
lihtsalt teksti vajadusel maha kustutada). Rühma peale on üks kirjutusvahend, seega 
korraga saab kirjutada vaid üks, aga see kirjutusvahend liigub rühmaliikmete käes 
ringi. Kui rühmas on keegi, kel pole ideid, siis teised peavad suutma teda aidata 
(selgitada oma mõtteid). Tulemusena pole oluline mitte niivõrd vastus kuivõrd 
lahendus ehk kuidas vastuseni jõutakse. 
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